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T Nowcasting comprises the detailed description of the cwrrent weather along with forecasts ‘M':d
e~ obtained by extrapolation for a period of O to 6 hours ahead. In this time range it is possible
' to forecast small features such as individual storms with reasonable accuracy. A forecaster Publicaticns
e using the latest radar, satellite and obsecvational data Is able to make analysis of the small- Events and Reports
— scale features present In 3 small area such as 3 city and make an acowrate forecast for the Surveys-
setesve following few hours, It Is, therefore, a powerful ool In warning the public of hazardous, _
nerhe high-impact weather including tropical cyclones, thunderstorms and tormados which cause Unks
of topks flash flocds, lightning strikes and destructive winds. [n Broad terms, nowcasting comtributes  contact oy
~ 1o the:
are’ ko . reduction of fatalities and injuries due to weather hazards;
th corner . reduction of private, public, and industrial, property damage; and to
s . improved efficiency and savings for industry, transportation and agriculture.
e p In addtion to using Nowcasting for warning the public of hazardous weather, It Is also used

for aviation weather forecasts in both the termind and en-route environment, marine
safety, water and power management, off-shore oll drilling, comstruction Industry and
lelsure industry. The strength of nowcasting lles In the fact that it provides location-specific
forecasts of storm Initiation, growth, movement and dssipation, which allows for specific
preparation for & cartain weather avent by people in & specific location,

Extrapolating radar echoes is the mainstay of Nowcasting. This is because radar data is
very detailed and picks oot the size, shape, intensity, speed and drectica of movement of
individual storms on a practically continaows Dasis. This makes it possible to extragolate
the Nuely location of a moving storm. The intensity of rainfall from a particular cloud or
group of clouds can be estimated, which gives a very good indication as to whether to
expect flooding, the swelling of 2 river etc. Depending on the ared of bulit-up space,
drainage and land-use In general, a forecast warning tallored to the safety and well-being of
2 particdar community may be Issued, In order to extend the time period of Nowcasting
beyond & hours, some Nowcasting systems use the combination of radar extrapolation
technigues with satelite and Numerical Weather Prediction (WWP) model products to
produce an extended short-peciod forecast.

Given the utility of Nowcasting, it is desirable that every National Meteorological and
Hydrological Service (NMMS) develops its PWS capadity 1o offectively render Nowcasting
Services to the public.

Proceedngs of a2 meeting of the experts on the apglication of Nowcasting techniques to



Nowcasting comprende la descrizione dettagliata del meteo con le previsioni ottenute
mediante estrapolazione, per un periodo di 0-6 ore avanti .

In questo intervallo di tempo é possibile prevedere piccole caratteristiche come singoli
temporali con ragionevole accuratezza. Un previsore meteo usando le immagini radar ,
satellitari e i dati osservativi € in grado di fare I'analisi dei fenomeni in atto anche a
piccola scala presenti in un’area ristretta, come una citta e fare una previsione accurata
per le seguenti poche ore (nowcasting).

Il nowcasting €, dunque , un potente strumento per avvisare il pubblico del pericolo di un
grande impatto tra cui i cicloni tropicali, i temporali ed i tornado che causano
inondazioni, fulmini e venti distruttivi.

In termini generali, il nowcasting contribuisce alla :

* riduzione di morti e feriti a causa di rischi meteorologici;

* riduzione dei danni privati, pubblici e industriali;

» e maggiore efficienza e risparmi per l'industria , i trasporti e I'agricoltura.

Oltre a utilizzare il Nowcasting per avvisare il pubblico del tempo pericoloso, viene
utilizzato anche per le previsioni del tempo per I'aviazione sia negli aeroporti che
durante il volo, sicurezza marittima, I'acqua e la gestione dell'alimentazione, trivellazioni
petrolifere, edilizia e industria off -shore per il tempo libero.

Il maggior pregio del nowcasting risiede nel fatto che esso fornisce previsioni specifiche
localizzazione dell'inizio, dello sviluppo, del movimento e della dissipazione di una
tempesta o temporale.



L’estrapolazione “lineare” degli echi radar e il Nowcasting piu conosciuto.

Questo perché le immagini radar forniscono informazioni molto dettagliate e individuano
la dimensione, la forma , l'intensita , la velocita e la direzione di movimento dei singoli
temporali grazie all’elevata frequenza di aggiornamento delle immagini.

Cid rende possibile estrapolare la posizione probabile di una tempesta o temporale in
movimento. Puo essere stimata l'intensita delle precipitazioni che da una buona
indicazione se aspettarsi inondazioni , I'ingrossarsi di un fiume, ecc...

Per estendere il periodo di tempo di Nowcasting oltre sei ore, alcuni sistemi nowcasting
utilizzano la combinazione di tecniche radar estrapolazione con satellite € Numerical
Weather Prediction (PEN) modello di prodotti per la produzione di un breve periodo di
previsione prolungato.

Data I'utilita di Nowcasting , € auspicabile che ogni Servizio Nazionale
Meteorologico e Idrologico ( NMHS ) renda i servizi di nowcasting al pubblico.



Pregi e limit1 del radar

http://www.meteotrentino.it/dati-meteo/radar/info-radar.aspx?1d=118
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Affidabilita dei diversi metodi di previsioni in
funzione del tempo
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Nowcasting meteotrentino

Oggi
Meteorologo attivato
da allarme

Accende il pc elabora
previsione

Scrive e invia sintetica
previsione a operatore

Tempo minimo 15°

Domani

*Superamento allarme da dati
misurati, stimati e previsti
*Invio messaggio allarme a
operatore

*Tempo 1’




Progetto Nowcasting
meteotrentino - FbK

Mosaicatura radar

Stima p1oggia caduta da pluviometr1 e radar
Stima evoluzione campi1 di pioggia prossima ora.
(stima pioggia con LAM da 1 a 12 ore)

Confronto pioggia caduta e prevista con soglie
puntuali e areal1 (bacini)

Invio messaggi di allarme se superamento soglie.
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Google Earth




Chiedere alla gente del posto!

Come soffia solitamente il vento
Come soffia quando ¢ perturbato. Qual’¢ 1l bordo buono?

Segnali precursori di pericolo di temporali

Cosa guardare: a che ora e dove solitamente s1 sviluppano i cumuli (balon
del Baldo)




Ora del Garda




https://www.gardatrentino.it/it/Webcam-Riva-del-Garda-Lago-di-
Garda/
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https://old.windguru.cz/it/index.php?sc=49192&sty=m _spot
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https://www.windy.com/45.873/10.869/
wind?2020-05-24-
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https://www.meteotrentino.it/#!/content?menultemDesktop=138

Meteogramma vento: Riva (lot: 45.867, lon: 10.855)
-/e Data produzione: 20 Maggio 2020 ore: 0O
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https://sites.google.com/site/trentinoweather/meteogrammi/riva-del-
garda?authuser=0
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h#a linnsbruck - Verona)

https://www.meteotrentino.it/#!/content?menultemDesktop=19

Gradiente barico tra Innsbruck e Verona
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Brezza mista
« Lalegge dei 4 quadranti da applicare al vento
sinottico... soleggiamento imporatante...




Dati della stazione meteorologica di Torbole

Torbole (Belvedere) - 90 m
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https://it.sat24.com/it/alps
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http://www.protezionecivile.gov.it/attivita-rischi/meteo-
1dro/attivita/previsione-prevenzione/centro-funzionale-
centrale-rischio-meteo-1drogeologico/monitoraggio-
sorveglianza/mappa-radar




https://meteologix.com/it/model-charts/swisshd-

ecmwi/trento/gusts/20200520-1500z.html
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http://www.estofex.org/
estofex

Jlorm Forecast valid ed 20 Ry 200 0600 Thu 21 Rey 2000 0600 U
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http://www.pretemp.1t/
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http://it.blitzortung.org/live lightning maps.php?map=13




Densita di fulminazione al suolo
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https://cml.to/robot/



http://weather.uwyo.edu/cgi-

bin/sounding?region=ecurope&TYPE=GIF%3ASKEWT&YEAR=2020&

MONTH=05&FROM=2000&TO=2000&STNM=16080
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https://www.wetterzentrale.de/show soundings.php?lat=45&lon=11&model=wrf&var=120&run=(
&time=18&Il1d=OP&h=0&tr=6#mapref
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Circolazione in atmosfera secondo Hadley



Cella polare
Cella di Ferrel
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Divergence Corvergence
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https://www.metoffice.gov.uk/weather/maps-and-charts/surface-pressure

ast chan (T+12)
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I1 Fohn: shallow e deeep
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Altocumulus lenticularis (Ac len)
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Il “muro” del fohn
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Il profilo verticale della temperatura
la curva d1 stato e 1 radiosondaggi
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In each of these layers, we have lifted a dry parcel from an
initial pressure of 1000 mb. The environmetal lapse rate has
been altered in each case in order to illustrate the three
categories of stability.
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instabile potenzialmente
instabile

stabile
stabile

Linea spessa: profilo di temperatura dell’aria
Linea retta sottile: profilo adiabatico

Linea curva: profilo pseudoadiabatico
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Immagine ingrandita di un sondaggio per evidenziare
Le linee adiabatiche secche, adiabatiche sature, isoterme e isoigrometriche

Curve verdi continue:
Adiabatiche sature

K Linee verdi ,.
tratteggiate: & 8 Linee CT
Isoigrometriche: _ SR
Ty inclinate:
Nel nostro caso ’, We < ~N
stessa temp di o Linee marroni
. rugiada ' inclinate a sinistra:
Adiabatiche
secche p,
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http://weather.uwyo.edu/cgi-

bin/sounding?region=ecurope&TYPE=GIF%3ASKEWT&YEAR=2020&

MONTH=05&FROM=2000&TO=2000&STNM=16080
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https://www.wetterzentrale.de/show soundings.php?lat=45&lon=11&model=wrf&var=120&run=(
&time=18&Il1d=OP&h=0&tr=6#mapref
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http://weather.uwyo.edu/cgi-

bin/sounding?region=ecurope&TYPE=GIF%3ASKEWT&YEAR=2020&

MONTH=05&FROM=2000&TO=2000&STNM=16080
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https://www.wetterzentrale.de/show soundings.php?lat=45&lon=11&model=wrf&var=120&run=(
&time=18&Il1d=OP&h=0&tr=6#mapref
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INVERSIONE TERMICA
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Il mare di nubi: inversione termica ai bassi strati
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Inageteorologia come si esce dall’ovvio
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Venti “particolar1”

Downslope wind (windstorm)
Trombe d’aria o tornado
Downburst

Uragani, tifoni



Thunderstorm
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Pericoli: gust front ¢ downborst
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Verso di rotazione non

dipendente da Coriolis!




Funnel cluods







ammatus
.







Tropecal mmwm

W—m -I_—'—I_—_f_—_'
M rocuson R >® | %5 | &0
[ ramces [ Wt [ ooz [ Tews [ 1siss
e [DGRER &% [ 10 [ 577 ]
[veerse rcers IR 5113 | 1% [ veso |




Il radar in meteorologia

Dove sta piovendo e dove piovera a breve?
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Il radar del Monte Macaion

Intensita precipitazione (mm/Mh)

ded 28/08/2017 alle 8:30

Al confine tra la Provincia di Trento
e di Bolzano, a quota 1800 m:




Come funziona un radar?

La lunghezza d’onda

emette impulsi del segnale & scelta

nelle microonde per rilevare la presenza

di pioggia, neve e grandine

se il fascio di onde emesse incontra un
ostacolo parte della radiazione ritorna
verso il radar




Le microonde

THE CLECTROMMAGNETIC SPECTRUM
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Cosa vede il radar

Il segnale di ritorno al radar e tanto piu forte

quanto & maggiore la presenza di goccioline d’acqua,
cristalli di ghiaccio e chicchi di grandine.

Anche la dimensione maggiore porta ad un segnale
piu forte!




Cosa vede il radar

Doppler Effect

Low Frequency High Frequency
a

|+ R

00"

i1

Confrontando il segnale di ritorno con quello emesso € possibile ricavare informazioni anche sul moto delle precipitazioni:
Si stanno allontanando o avvicinando?






Cosa vede il radar




Dove posso trovare i dati radar?
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Dove posso trovare i dati radar?

Radar meteorologico - " ultime
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Come interpretare le immagini radar: la posizione del radar

NO BEAM BLOCKAGE

The whole beam travels through the

! amosphere wihout any obstacies

Monte Macaion

RADAR
PARTIAL BEAM BLOCKAGE
1866 m N
Only part of the crginal beam reaches
RADAR
TOTAL BEAM BLOCKAGE
None of the original beam is able 10 go
Deye s The rad
pt
RADAR

Lataude
Latiude

' Elevation (masl)

Beam Blockage Fraction



Come interpretare le immagini radar: la posizione del radar
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Come interpretare le immagini radar: estate
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Max Rillettivita

dal 1310772011 o mao ute
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Come interpretare le immagini radar: inverno

Max Riflettivita (dBZ)
del 11/11/2012 ore 05:00 UTC




Come interpretare le immagini radar: cos’e?
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